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Estadísticas 

 2050: approximadamente 9–10 billones de personas 

 10 Problemas principales de la humanidad para los 

próximos 50 años: 

• Energía 

• Agua 

• Comida 

• Ambiente 

• Pobreza 

• Terrorismo y Guerra 

• Enfermedad 

• Educación 

• Democracia y Población 
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Algunos datos generales relativos a las 

aguas recicladas 

 Estados Unidos: 0.1% de las aguas residuales 

2010. 
• El Condado de Orange, California, tiene el sistema de reuso mas grande del 

país que repone el agua subterránea con 265,000 m3/d (70 mgd) de efluente 

tratado. 

 Israel: 70% de sus aguas residuales cada año para 

la agricultura. 

 España: recicla el 12% de sus aguas residuales 

para la agricultura. 

 Singapur:15% de los efluentes tratados. La mayor 

parte se utiliza para el riego o en fabricación; y cierta 

parte para beber 
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Cambio de Pardigma 

 Las plantas de tratamiento de aguas residuales se 

consideran cada vez más como un lugar donde los 

recursos pueden ser recuperados del agua que se 

utiliza, por lo tanto las nuevas instalaciones se 

consideran instalaciones de recuperación de 

recursos (WRRFs).  
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Cambio de Pardigma 

 Al lado de los recursos recuperados desde hace 

tiempo y con éxito (agua y la energía), la atención 

está creciendo para extraer productos más valiosos 

de las aguas utilizadas, como ser determinados 

nutrientes:  

• Agua, nitrógeno, fósforo, metales, biopolímeros, 

electrones, carbon 

 

 Los programas de comercio de nutrientes en la 

cuenca de la bahía de Chesapeake -$$$$$ 

• Maryland, Pennsylvania, Virginia, and West Virginia. 
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Definiciones 

   

Sostenibilidad, Reúso y Reciclado de Agua  

 



International Conference – Water and Energy Sustainable New Approaches 

UNIÓN PANAMERICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS 6 

Sostenibilidad 

 La Sociedad Americana de Ingenieros Civiles 

(ASCE) define la sostenibilidad como un conjunto de 

condiciones económicas, ambientales y sociales en 

las que toda la sociedad tenga la capacidad y 

oportunidad de mantener y mejorar su calidad de 

vida indefinidamente sin degradar la cantidad, 

calidad o la disponibilidad de recursos económicos, 

ambientales y sociales.  
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Reúso y Reciclaje de Agua 

 Reúso: Es el uso beneficioso de las aguas 

residuales tratadas para la agricultura, la industria, 

etc. 

 Reciclaje: Generalmente significa la reutilización de 

las aguas residuales en el mismo ciclo en el que se 

genera. 
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Categorías de Reúso de Agua 

 La reutilización indirecta - Lubbock & Midland,TX 

• La reutilización de aguas residuales en el contexto de los 

sistemas naturales de agua (ríos, acuíferos, lagos 

artificiales).  

 

 La reutilización directa – Big Springs, TX 

• La reutilización beneficiosa directa de aguas residuales 

tratadas para la agricultura, la industria, y la reutilización 

de agua regenerada para usos potables 
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Factores Influyentes en Reúso de Aguas 

 Disponibilidad de agua 

 Consumo de agua 

 Calidad del agua 
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Diagrama general 
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Aplicaciones   

Casos de Estudio de diferentes instalaciones 
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Record - 235 condados de Texas tienen 

prohibiciones contra fuegos al aire libre 
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Texas 2011 - 2012 

14 



International Conference – Water and Energy Sustainable New Approaches 

UNIÓN PANAMERICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS 

 

 

Hampton Creek, GA Planta de 

regeneración de agua (WRF) 
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Cordillera Ranch WRC 

• QDF = 265 m3/d 

• Operacional desde 2008 

• Influente:  225/225/35mg/L of 

BOD/TSS/TN 

• Effluente:  5/5/8 mg/L of BOD/TSS/TN 
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Navarro County WRC  

• QDF = 75 m3/d 

• Operacional desde 2011 

• Texas Department of Transportation Rest Area 
 

 

 

 



International Conference – Water and Energy Sustainable New Approaches 

UNIÓN PANAMERICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS 

Belterra Hays WRF  

• Desarrollo de vivienda 

• QDF = 1,900 m3/d 

• Operacional desde 2011 

• Influente:  150/150/45 mg/L of BOD/TSS/TN 

• Effluente:  5/5/4 mg/L of BOD/TSS/TN 
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Canton Ohio WRF – Incr. capacidad 

• 363,000 m3/d 

• Reutilización de 

estructura existente 
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Retos   

Sostenibilidad, Reúso y Reciclado de Agua  
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Algunos datos generales relativos a las 

aguas recicladas 

 El obstáculo más grande para la aceptación pública 

puede ser psicológica. 

• La noción de aguas residuales tratadas "engancha en el 

concepto intuitivo de contagio" y la contaminación. 

 

 1998 San Diego iniciativa del departamento de agua 

“del baño a la llave".  

• A encuesta de 2004 comisionado por la Autoridad de 

Aguas del Condado de San Diego encontró que el 63% 

de los encuestados se oponen reutilización. 

• En el 2011 la encuesta mostró que la oposición local a la 

reutilización se había reducido a 25%. 
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¿Por qué la preocupación? 

 Miles de productos químicos están entrando en el 

medio ambiente con concentraciones y efectos 

conocidos y desconocidos 

• > 62.000 especies que, en principio, pueden ejercer las 

alteraciones endocrinas 

 

 Posibilidades para detectar estas sustancias 

aumentan dramáticamente a medida que haya 

métodos analíticos más sensibles. 
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Avances Tecnológicos   

Sostenibilidad, Reúso y Reciclado de Agua  
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Avances Tecnológicos 

 

 Medición, detección y tratamiento de contaminantes 

emergentes 
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Reúso y Reciclado Sostenible del Agua:  
Aplicación, Retos y Avances Tecnológicos 
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